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1、 系统目标
       该文件主要目的是指导工业锂点焊接完成后的检验、测试、组装，规范和统一生产环节步骤，提高生产效率。
2、 生产环节步骤
1、 组件检验
2、 程序下载
3、 基础功能测试
4、 组装底壳
5、 测试并写入LID
6、 完成组装
3、 各项环节步骤及规范
1、 组件检验
    需要工具：直流电源、万用表
1、线路板焊接检测
观察线路板是否存在明显虚焊\漏焊\短路\极性错误\芯片方向错误等现象，确认无虚焊\漏焊\短路\极性错误\芯片方向错误等现象后，按照指示图使用万用表对线路板上电压点进行短路测试（安装孔均可作为负极），保证电压点无短路现象（若存在异常需进行生产维修，维修后再次重复进行该生产工序，直到测试结果正常为止。）
[image: 测试点]负极
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2、上电测试
组件检验完成后，对设备进行上电，使用带有电流保护的稳压电源，将电压调为5V（需制作工装：将稳压电源的正负极分别接入一个TYPE-C的正负极中），上电后若电流过大或电压被拉低应迅速断电检查电路板，若无异常现象则依照指示图使用万用表对各个电压点进行测试（安装孔均可作为负极），按照表格记录电压值（若存在异常需进行生产维修，维修后再次重复进行该生产工序，直到测试结果正常为止。）    
[image: 测试点]2
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	序号
	理论电压值
	实际电压值

	1
	4.2V左右
	4.4

	2
	3.3V
	3.29


 
3、 插入传感器、天线转接线和OLED显示屏
用万用表检测传感器小板上电容C1两端有没有短路，有短路则送至维修，没有短路就接入主板。
OLED显示屏和IPEX转SMA连接线也接入主板。1
1
1

[image: 传感器小板]    [image: 测试点]     [image: 7835e2b32956186a41827b84b97a014]天线孔



OLED屏定位线
OLED插座

传感器插座


4、注意事项
（1）一定在组件检验完成后，确定电路板无短路、极性器件无反接后再进行上电的电压测试，否则会造成电路板器件的损坏。
（2）若该工序测试过程中发现异常应及时下电，以免造成电路板的损坏。通过生产维修后重新进行测试，测试通过后方可进入下一生产工序。



2、 程序下载
1、 设备上电，将烧录器线接入锂点的烧录口中。
2、 打开J-Flash4.9软件，加载“BootLoader.jflash”工程后打开
[image: 图片1]
3、 进入工程后加载“BootLoader.hex”程序
[image: 图片3]
4、 程序加载后点击“Auto”即开始下载程序
[image: 图片4]
5、 “BootLoader.hex”程序下载完成后需下载另一个“FW-LD-IC-01-20210621.hex”程序。
6、 打开J-Flash4.9软件，加载“LiDian.jflash”工程后打开
[image: ]
7、 进入工程后加载“FW-LD-IC-01-20210621.hex”程序
[image: 图片3]
8、 程序加载后点击“Auto”即开始下载程序
[image: 图片4]
9、 程序下载不成功时：
a、 检查选择程序是否正确；
b、 检查下载线与烧录口插入方向是否正确，连接是否可靠；
c、 尝试更换烧录器，确认烧录器是否损坏；

3、 基本功能测试
1、 设备自检
将USB转TYPE-C数据线接入左端接口中，设备自动开机后锂点会首先进行自检，屏幕显示“自检中”，当屏幕显示“自检正常”，代表锂点的自检已经通过可进行下一步测试。
 [image: 36cad81ca9ce7e54f8ae94cbcf80fdd]     [image: 7cd872ae687c8b98a9467cc651dcb1e]     [image: 8ea5869b7127a7a5adccc2da1482ffa]     [image: 生产模式]
2、 OLED屏测试
在以下测试过程中观察OLED屏是否存在缺笔画、闪屏等异常现象，若无异常现象则判断OLED屏正常。
3、 按键测试
自检结束后会进入主界面，此时通过触摸左/右两个按键检查界面是否会正常切换判断按键是否正常。
[image: 4f1ea24a46ea696ee03f1860a116d62]   [image: c189afb4988e1595ea062dbfcbe49b8]   [image: 64877683d6518d0b015835bc32026be]
4、 指示灯测试
   开机过程中，红灯亮；进入主界面后，没有按键按下时，只有TYPE-C数据线接入左端接口供电时，蓝灯常亮；只有电池供电时灯不亮；按键按下的时候红灯亮起代表指示灯正常；
[image: 53dc360ba6903138bc25ee247361c61][image: ca334c8069eca52e073f773c7fa0a63][image: 8f4ccbac64d57a7cc9215083a2560a7][image: 5d6a02f3d6f862edd2391c9879404a5]
5、 蜂鸣器测试
   上电后每次按下按键时蜂鸣器响起代表蜂鸣器正常。
6、 电源管理测试
在同时接入TYPE-C与电池的情况下观察锂点指示灯是否是蓝灯和红灯交替闪烁同时屏幕左上角电池图标显示充电状态，若显示以上状态代表锂点电源管理功能正常，锂点功能测试即全部完成；若无以上状态代表锂点电源管理功能异常，需进行维修后重新测试。
[image: 757613887a7b39d580b3fc6bab25889]

7、 以上测试全部完成后，通过3M胶将显示屏固定在主板上
A、 将厚度为3mm的3M胶贴于以下位置；
B、 天线接口处打硅胶；注意；打胶前确保接口处扣紧；
C、 将厚度为1.5mm的3M胶贴于以下位置，胶的位置不能超过白色丝印；
D、将OLED屏安装固定，固定时需将OLED屏左下角对准白色丝印方框线，固定时应保证OLED平整无歪斜。
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8、 关机
 拔掉数据线关机后开始组装外壳。
4、 组装底壳
1、 打印出标签码并将标签码贴于结构底壳背面；
[image: 结构底壳贴标签]    
2、 用0.1mm的3M胶将电池固定在底壳上，电池需要靠近TYPE-C接口一端
[image: 电池装壳]
3、 将传感器小板和金属片放入锂点底壳的传感器仓内，把FPC-8P-0.5软排线放入凹槽内；天线转接线SMA端穿过底壳的外置天线孔，拧紧螺母固定；主板放于底壳中，对准四个定位孔，拧紧螺丝；完成固定后插入电池。
[image: 43bcc0d7627d369c258a223b9068d51]   [image: f8c71f477446ce284ba528a4e1bf189]



外置天线孔
金属片

7、在将板卡放于结构中使用螺丝按照安装孔位置将工业锂点固定在底壳上，完成固定后插入电池。


5、 测试并写入LID
1、 将锂点与工装通过TYPE-C数据线进行连接，双螺母TYPE-C接工装接入后将螺母拧紧，另一端接入锂点。（*数据线TYPE-C接口全部接入设备右端TYPE-C口）
2、 工装左端接口使用USB转TYPE-C数据线上电（保持长期供电），工装接数据线自动开机，锂点长按右键2s开机。
[image: 45f5900217db8020dc60de0e4b66ab8]
3、 锂点开机后会进入自检环节，自检结束后会进入主界面，比对锂点与工装显示的温湿度，若差距在正常范围（温度：±1℃，湿度：±3%）内代表锂点的温湿度采样正常
4、 工装开机后电脑连接WiFi：LiDian_GongZhuang（若涉及到多个工装会对WiFi名后缀进行编码处理），密码：123454678，WiFi连接成功后打开测试软件：NetAssist.exe
[image: ]
5、 对测试软件进行设置
（1） 协议类型选择：TCP Client
（2） 远程主机地址：173.1.1.1
（3） 远程主机端口：4321
接收设置、发送设置按照默认选项即可。
[image: ]
（4） 设置完成后点击连接
6、 在软件内写入数据并发送，数据格式为：
AT+SET_LID="@M301020100502009080001101"
“@M301020100502009080001101”为LID编码，需按照结构背面的LID码手动输入测试软件中。
[image: ]
7、 数据发送后，测试软件内应返回以下内容且锂点蜂鸣器会响一次，代表锂点正常；若返回其他内容重新发送该数据两到三次，返回仍然异常则需根据实际情况对锂点、工装、网络等进行检查。
[image: ]
（1） 232/485通讯异常：检查线缆或检查锂点、工装的TYPE-C焊接是否正常
（2） WiFI连接不成功：检测锂点WiFi模块焊接是否存在异常。





8、 锂点切换到正常模式后
（1） 点击左键，进入主菜单
[image: d9756d40310e9b83dc69e81e02dd901]
（2） 点击右键，进入我的设备，检查屏幕上LID号是否与测试软件中发送的LID号一致，若一致代表LID写入成功，可返回主界面；若LID不一致需再次使用测试软件发送数据，直到锂点LID与测试软件发送的LID一致。
[image: 142146e043afdc1febbf266802473a1]
（3） 返回主界面关机。 


6、 完成组装
在以上测试全部完成后，进行最后的组装。
1、 盖上上壳，保证和底壳的卡扣扣紧。
[image: e9cb2667ce1443f6c54332580f3868a]  [image: f963ef3a9028d7f3cb300187aaa88f1]

2、 拧紧4颗螺丝，固定紧上壳和底壳。
[image: fcba0a070c65474ba9ba1164fcedeff]


3、 将OLED屏膜撕掉，保证OLED屏上无划痕、无指印、无异物。将锂点贴膜贴在上壳表面，贴膜前将膜底部塑料撕掉，贴膜时应保证膜平整无褶皱，无划痕，表面无污染异物。接入外置胶棒天线。
[image: b4d52e0ee0b4920f958530e8f12b16d]
4、 装配完成。按右键开机，按键操作检测工业锂点是否工作正常。
[image: f8e946a3e97efaf9bd9e11c5839e695]
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